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Lundatal Vestmannaeyja

Varpstofn lunda i Vestmannaeyjum var metinn med myndatéku dr lofti og med pvi ad telja varpholur & vettvangi a
drunum 1988-1993 og 2007-2009. Flatarmal lundabyggda var maelt af loftmyndum og leidrétt fyrir landslagi (halla).
Fjéldi varphola er metinn 1.120.500. Arid 2010 voru 74,4 % varphola i 4bud. Staerd varpstofnsins, reiknud sem margfeldi
holufjolda og abddarhlutfalls, er 830.100 por. Pessi tala svarar til um fimmtungs lundastofnsins i heiminum og stadfestir

ao Veestmannaeyjar eru steersta lundabyggd heims.

Inngangur

Lundinn Fratercula arctica (1. mynd) er Utbreiddur
i nordanverdu Atlantshafi. Samkveemt nylegu vfirliti,
sem byggt er & skastu fyrirliggjandi upplysingum, er
mest af honum & Islandi (2-3 milljénir para), i Noregi
(1,5-2 milljénir para), & Bretlandseyjum (600.000 por),
i Feereyjum (550.000 por), og & Nyfundnalandi og
austurstrond Kanada (350-400.000 pdr), en annars
stadar eru varpstofnar hlutfallslega smair (Harris &
Wanless 2004). Giskad hefur verid a a0 lundinn sé staersti
fuglastofninn & islandi (Finnur Gudmundsson 1953).
Lengi hefur pétt ljost ad lundabyggdir Vestmannaeyja
veeru mjog stérar og par veeri stéran hluta islenska
stofnsins ad finna (Nettleship & Evans 1985).

Torvelt er ad meta fjolda varpfugla med vissu vegna
pess ad lundi verpur i holum sem hann grefur eda
i grjéturdum. Leidir til ad nalgast sannleikann um
stofnsteerd lunda byggjast & nokkrum skrefum: (1) ad
kanna Utbreidslu byggda, (2) meela flatarmal peirra,
(3) meta péttleika hola og (4) ad meta samreemi milli
holufjolda og fjolda hreidra nedanjardar (Erpur S. Hansen
& Arnpér Gardarsson 2009a,b).

1. mynd. Lundi Fratercula arctica. —
Atlantic Puffin. —Yann Kolbeinsson.
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[ pessari grein er skyrt frd nidurstodum meelinga &
lundastofni Vestmannaeyja. Rannséknir pessar hafa
stadid arum saman og skiptast peer i nokkra 6lika peetti.
Lokid var vido loftmyndatoku og meelingu flatarmals
allra pekktra lundabyggda af loftmyndum 1993. Pétt-
leikamaelingar hofust 1988 en verdur seint endanlega
lokid par sem paer eru fremur tafsom idja og lundabyggdir
Vestmannaeyja margar. Flestar staerstu og adgengilegustu
byggdirnar hafa nd verido péttleikameeldar, en faeinar
litlar og 6adgengilegar byggdir voru deetladar. Fra og med
2007 hefur abudarhlutfall verid meelt med sérstokum
,holumyndavélum®”.

Aoferoir

Rannsoknarsvaeoi

Til Vestmannaeyja (2. mynd) teljast Heimaey sem er
peirra steerst ad flatarmali (13,6 km?) og 15 6byggdar en
grasivaxnar Uteyjar sem allar eru minni en 0,5 km?2 og svo
Surtsey (1,9 km?) sem enn er litt gréin. Eru pa undanskildir
drangar og sker par sem lundi verpur ekki. Vardandi
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almenna lysingu 4 stadhattum og fuglalifi Vestmannaeyja
er visad til Arbokar Ferdafélags Islands (Gudjén Armann
Eyjolfsson 2009).

[ dtreikningum og umfjéllun er eyjunum skipt i tvo
klasa, nordureyjar og sudureyjar, um linu sem liggur
NV-SA um Sudureyjarsund milli Stérh6fda og Sudureyjar
(3. mynd). Til nordurklasans teljast Ellidaey, Bjarnarey
og Smaeyjar (Haena, Hani, Hrauney og Grasleysa) auk
Heimaeyjar, en til sudurklasans eru taldar allar eyjar
sudvestur af Heimaey. Sveaedaskiptingin fer saman vio

2. mynd. Loftmynd af Vestmannaeyjum,
horft i nordur fra Sdlnaskeri (nedst) 27.
mai 2007. — An oblique aerial view of
the Vestmannaeyjar archipelago, looking
north over Sdlnasker (at bottom) on 27
May 2007. — Arnp6r Gardarsson.

mismun & péttleika varphola milli pessara svaeda og
kemur ad notum vid ad minnka spénn 6ryggismarka
stofnmats fyrir hvort sveedi.

Hér eru lundabygg0ir flokkadar i 19 byggdir sem
i flestum tilfellum eru vel skilgreindar landfraedilega.
Frekari umfjollun um eftirtaldar 11 smabyggdir er sleppt.
[ sudaustanverdu Stéraklifi varp lundi & fyrri hluta 20.
aldar, en nl er einungis 6rfaar holur ad finna undir
sudurhomrunum (Viktor Sigurjénsson munnl. uppl.).
Liklega hefur uppbygging atvinnustarfsemi & Praelaeidinu
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o 18 il ¥\ byggda eru pau sému og i 1.-3. toflu.
0@ 19 l\__;“ T rg_ — Atlantic Puffin breeding colonies in
N = Vestmannaeyjar. The broken line separates
O the southern and northern islands. The

colonies are numbered as in Tables 1-3.
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ekki verid varpinu til framdrattar. Eitthvert varp er {
Okleifum nordurhomrum Stéraklifs (78.400 m2) & NV-
Heimaey, enginn lundi er hins vegar i kolli Stéraklifs.
Fair eda engir lundar eru i Litla Klifi. Lundi varp fram
undir 1970 i Hasteinsbrekku sem er austast & Hanni
en liklega hefur nalaegd byggdar hrakio lundann padan
(Bjarni Jénasson munnl. uppl.). Orsmétt lundavarp er
eftir i vesturbrekkum Herjélfsdals en meira var par af
lunda & fyrrihluta tuttugustu aldar (Viktor Sigurjénsson
munnl. upplys.). Pa verpa sennilega faeinir lundar f
Stéra Erni vid Heimaey ad nordan og i 650 m?2 grasbletti
i Grasleysu (5.900 m?) { Smaeyjum, i Mafadrangi (8.600
m?2) og Hafnardrangi (6.100 m?) vido Brand og i 600 m?
grasbletti i Geirfuglaskeri (15.200 m2). Tv lundap6r héfu
varp i Surtsey 2005 og hefur lundi orpid par sidan (4var
Petersen 2009).

Lundabyggdum Vestmannaeyja hefur verid lyst sem
sérstoku gréourlendi, graslendi par sem mest er af tnvingli
Festuca rubra L., en einnig er mikid af vallarsveifgrasi
Poa pratensis L., svo og hdsveifgrasi Poa trivialis L. og
ymsum tvikimblada urtum, einkum baldursbra Matricaria
maritima L. og haugarfa Stellaria media L. (Baldur Johnsen
1934, Sturla Fridriksson & Bjorn Johnsen 1967, Sturla
Frioriksson o.fl. 1972).

Lundinn verpur adallega i holum sem hann grefur {
jaroveg, en einnig verpur hann i urdum, klettaglufum og
grasi gronum bjargbrdnum (Finnur Gudmundsson 1953,
Erpur S. Hansen 1995, Témas G. Gunnarsson o.fl. 2007).

Lundabygg0ir i Vestmannaeyjum eru fremur aud-
greinanlegar & loftmyndum par sem paer eru dekkri
(greenni) en lundalaust graslendi. Petta er sérstaklega
aberandi 4 vorin, af pvi ad grasid graenkar fyrr i
lundabyggdunum. Mismunurinn & gréourfari stafar
mest af efnaflutningi lundans, sem ber aburdarefni Gr
sjonum upp a land, umturnar jardvegi og flytur sinu
nidur i holurnar. [ Vestmannaeyjum er auk pess mikil
saudfjarbeit og skerpir hin trdlega a ahrif lundans a lit
svaroarins.

Loftmyndir voru teknar af 6llum Vestmannaeyjum &
arunum 1988 til 1993 oftast Gr 1220 m (4000 fetum)
eda 1830 m (6000 fetum) haed (1. tafla). Myndirnar voru
teknar 160rétt med 80 mm linsu & 6x6 cm eda 70 mm
litfilmu sem gefa um 55x55 mm myndfl6t. Steekkanir
& pappir voru notadar til maelinga 4 flatarmali byggoa.

Flatarmal lundabyggda

Utlinur lundabyggda & loftmyndum voru dregnar &
stafreenu teiknibordi (digitizer) inn 7 forritid Microstation
og skilgreindar eftir adsteedum sem oéreglulegur fltur
eda fletir. Einnig var pekkt linuleg vegalengd milli
kennileita sem eru audkennanleg a loftmyndum meeld
med malbandi & vettvangi, og notud sem meelikvardi &
flatarmyndirnar pegar flatarmal byggdanna var reiknad
i forritinu.

Grunnflatarmal meelt af 160réttum loftmyndum van-
metur raunverulegt mishaedott (privitt) yfirbordsflatarmal
og pvi reiknudum viod leidréttingarstudul K sem er fall
af halla: K(h). Grunnflatarmal (tvivitt flatarmal) byggda

1. tafla. Lundabyggdir Vestmannaeyja: upplysingar um
loftmyndatoku og larétt flatarmal (6leidrétt fyrir halla). Atlantic
Puffin colonies in Vestmannaeyjar: date of aerial photographs
and vertical surface area (uncorrected for slope).

Byggd nr.  Stadur Dags. Flatarmdl (m2)
Site No.  Location Date  Surface area (m?)
Nordureyjar: 331.490
1 Ellidaey 16.05.1989 149.004
20 Bjarnarey, Bunki 16.05.1989 102.357
20 Bjarnarey, brinir 46.792
3 Hani 29.07.1989 13.712
4 Haena 29.07.1989 8.037
5 Hrauney 29.07.1989 11.588
Heimaey: 469.101
6 Ystiklettur 21.09.1993 156.693
7 Midklettur 21.09.1993 28.718
8 Heimaklettur 21.09.1993 77.684
9 Dalfjall-Ha 21.09.1993 73.365
10 Seefjall-Kervikurfjall  21.09.1993 71.212
11 Litlihofoi 21.09.1993 31.542
12 Stérhofoi 16.05.1989 29.887
Sudureyjar: 322.482
13 Alsey 16.05.1989 160.764
14 Brandur 16.05.1989 32.005
15 Sudurey 16.05.1989 71.520
16 Hellisey 16.05.1989 17.859
17 Litli Geldungur 16.05.1989 7.323
18 Stéri Geldungur 15.06.1992 9.140
19 Sdlnasker 25.08.1988 23.871
Samtals 1.123.073

2 Central cone.
b Edges.

er margfaldad med leidréttingarstudlinum til ad fa
raunverulegan yfirbordsflot.

Adferdum vid meelingu halla hefur verid lyst (Erpur S.
Hansen 1995). Halli var ekki meeldur  6llum byggdum (2.
tafla). Leidréttingarstudull fyrir halla f pessum byggdum var
acetladur og var Gtreikningunum skipt i tvennt nordur- og
sudureyjar (3. mynd). Notad var medaltal leidréttistuduls
(normaldreift) fyrir hvort svaedi fyrir sig. Fyrir nordureyjar
var notad K=1,152+0,080 (stadalfravik), n=6, nema
fyrir branir Bjarnareyjar voru notadar hallamaelingar Gr
Bjarnareyjarbunka (K=1,081). Fyrir sudureyjar var notad
K=1,076+0,016, n=3. | sképvengsitreikningunum var
notast vio tilviljanakennt valin gildi Gr normaldreifingum
hvors sveedis.

K var reiknad i toflureikni fyrir hverja hallagradu
(h) & bilinu 0°-50° og sidan voru pessi hnit notud til
ao reikna pridja stigs fjollidu med adhvarfsreikningi:
K(h) = 0,994 + 0,0017h + 0,000002h* + 0,000003h°
(R?=99,98). Halli (h°) 255 reita var meldur & vettvangi
og var reiknad Gt hver styttingin vegna halla (skekkjan)
vaeri mikil i hverjum reit fyrir sig (2. tafla). Til ad reikna
medaltal og 95% 0Oryggismork (6.m.) var notast vio
,sképvengsadferd” eda ,bootstrap” (Efron & Tibshrirani
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2. tafla. Meoalhalli (°), stadalfravik

Byggd nr. Stadur Medalhalli (°) s.f. Fjoldi K (ij')/, f,JO|d' hallamaelllnga ('n) 08
Site No.  Location Mean slope () S.D. n le|6rett|[1garstu6|ar K til a6_|e|6retta
flatarmal lundabyggda fyrir hal!a.
Nordureyjar * 30,4 6,69 6 1,152 +0,080 (8) Tolur 1 svigum eru daetladar. Ut-
1 Ellidaey 25,1 6,6 88 1,104 reikningar eru skyrir i texta. — Mean
2 Bjarnarey, Bunki® 23,2 4,8 6 1,081 slope (°), standard deviation of the
2 Bjarnarey, brinir¢ - - (1,081) mean (S.D.), sample size (n) and
3 Hani = = = (1,152) mean correction factor K to correct
4 Haena - - - (1,152) the vertical surface area for slope.
5 Hrauney - - - (1,152) Calculations are explained in the text.
Heimaey
6 Ystiklettur 27,8 8,1 119 1,136
7 Midklettur = = = (1,152)
8 Heimaklettur 37,0 1,7 3 1,237
9 Dalfjall-Ha 40,0 0,0 3 1,288
10 Safjall, Kervikurfjall - = = (1,152)
11 Litlihofoi - - - (1,152)
12 Storhofoi 29,2 54 10 1,140
Sudureyjar * 22,4 2,6 3 1,076 0,016 (3)
13 Alsey 25,0 2,9 5 1,094
14 Brandur 22,5 5,8 6 1,079
15 Sudurey 19,8 6,2 15 1,063
16 Hellisey - - - (1,076)
17 Litli Geldungur = = = (1,076)
18 Stéri Geldungur - - - (1,076)
19 Sdlnasker = = = (1,076)
Heildarmedaltal 26,4 7,64 254 1,129 £0,0755 (11)

2 Sja skilgreiningu i 1. toflu — See definition in Table 1.

b Central cone.
< Edges.

1993, Chernick 1999) med forritinu PopTools 3.1 Gtgafu
(Hood 2009) i Excel. Grunnflatarmal hverrar byggdar
var margfaldad med hverri tilteekri hallamaelingu sem
gaf mat & heildarflatarmali leidréttu fyrir halla midad
vio hverja hallameelingu. Pbetta var endurtekid fyrir
hverja byggd og fékkst pannig dreifing & leidréttu
flatarmali sem samsvaradi fjolda hallamaelinga i hverri
byggd. Ur pessari dreifingu voru tekin 10.000 syni med
endurtekningu. Peim synum var sidan radao eftir staerd
og gildi dreifingarinnar nr. 250 og 9750 gafu 95% 6.m.
medaltalsins.

Holupéttleiki

Mat & péttleika krefst maelinga & stadnum en slikt er
seinlegt og verdur pvi ad stydjast vid einhvers konar
drtak ef markmidid er ad meta stofnsteerd lunda a stérum
svaeoum. Lundaholur voru taldar & arunum 1988-1992
(258 reitir) og 2007-2009 (69 reitir). Talningaradferoum
hefur adur verid itarlega lyst (Erpur S. Hansen 1995).
Notadir voru 25 fermetra (5x5 m) rétthyrndir reitir (4.
mynd). Oll holuop voru talin, 6had pvi hvort paer vaeru {
notkun eda ekki. Péttleiki varphola var maeldur a samtals
a 8175 m2 (2. tafla). Stadsetning talningarreita var valin &
tvo vegu: (1) 64 slembidreifdir reitir par sem stadsetning
innan lundabyggda var valin med slembidreifdum hnitum
samtals 1600 m2. (2) Ellefu reitasnid meo alls 263 reitum,
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samtals 6575 m2. Reitasnid er samliggjandi r60 5x5 m
talningarreita sem latnir eru liggja eftir brekkum, a0
undanskildu reitasnidi i Bjarnareyjarbunka sem liggur
samhlida brdn pvert & halla. Pegar reitasnid lagu ad hluta
til um lundalaus svaedi var peim hlutum snidanna sleppt
(p.e. utan byggda). Snidin voru 16gd Gt pannig ad pau
endurspegludu sem best breytileika i landslagi a hverjum
stad. Péttleiki i slembivoldum talningarreitum (n=12) og
reitasnidum (n=76) meeldum i Ellidaey 1988-1992 var
borinn saman med F-profi, F,,,=1,7982, P>0,05, og
tvihlida t-profi, t, =1,7172, P>0,05. Samkvaemt pessum
niourstodum er ekki markteekur munur & breytileika
(F-préf) eda medalpéttleika (t-préf) milli slembivaldra
reita og reita f reitasnioum, og voru pessi péttleikagogn
pvi sameinud.

Athugad var hvort péttleiki varphola hefdi breyst &
athuganatimabilinu med samanburdi (t-préf) 8 meelingum
a holupéttleika i nedanverou Habardi i Ellidaey 1991
og 2008.

Fjoldi lundahola

Fyrir hverja byggd var leiorétt flatarmdl margfaldao
med tilteekum holupéttleikamaelingum. Sképvengs-
aoferdin var notud vid pessa margféldun og leidrétt
flatarmal margfalda® 10.000 sinnum meo tilteekum
péttleikamelingum hverrar byggdar sem gaf mat &



4. mynd. Péttleiki og abuoarhlutfall
lundahola meld & 25 m? talningareit. —
Atlantic Puffin burrow density measured
in a 25 m? plot. — Bérengeére Bougué.

holufjolda midad vid hverja péttleikamaelingu (25 m?).
Heildarfjoldi lundahola er summa medalholufjélda
allra byggda og 95% 6.m. er summa 6ryggismarka allra
byggda. | 4tta tilvikum par sem péttleikatolur vantar var
péttleiki varphola daetladur og var peim skipt i tvo flokka
eftir svaedum, nordureyjar asamt Heimaey (Hani, Haena,
Hrauney, Mioklettur, Litlih6foi) og sudureyjar (Litli- og
Stéri Geldungar, Sdlnasker). Notad var medalpéttleiki &
fermetra xstadalfravik fyrir hvort svaedi: fyrir nordureyjar
0,70+0,207 (n=8), en fyrir sudureyjar 1,41+0,263 (n=4).

Abddarhlutfall

Abdadarhlutfall er pad hlutfall varphola af heildarfjélda
(a0 fradregnum ,stubbholum®) par sem metid er ad gerd
hafi verio tilraun til varps. Ekki er orpid f allar holur
arlega, sumar eru afreektar annad hvort timabundid eda
endanlega, medan adrar eru i smidum eda haett hefur
verid vio groft peirra 6fullbdinna. Pessar nybyggingar
eru stuttar (<50 cm) og pvi nefndar ,stubbar” a islensku
(Témas G. Gunnarsson o.fl. 2007). Sterd varpstofns
er margfeldi abudarhlutfalls og heildarfjdlda hola.
AbGdarhlutfall er pvi lykilstaerd vid mat & stofnsteerd og
par af leidandi ungaframleidslu varpsstofnsins.

Fra og med 2007 hefur abudarhlutfall i Vestmanna-
eyjum verid meelt beint med holumyndavélum (Peep-a-
Roo, Sandpiper Technologies Inc., www.sandpipertech.
com).Videomyndavélar eru festar eru framan a halfstifan
kapal sem haegt er ad preeda inn eftir holugéngum,
en horft er & myndina i skjagleraugum eda a skja (5.
mynd). Lundinn sér ekki innraudar ljésdi6dur sem
eru sambygg0ar linsu vélarinnar og lysa holuna upp.
Myndavélin virdist ekki trufla lundann sem er annars
vidkveemur { holunni, sérstaklega pegar hann liggur
a4 (Harris & Wanless 2011). Athuganareitir voru ad
uppistodu peir somu og hafa verid notadar til ad maela

varpdarangur (Erpur Snaer Hansen o.fl. 2009) og eru
stadsettir { I6ngum brekkum eda & brdnum i Alsey
(Vatnsgil — brekka, N=32) sem er fulltrii sudureyja,
fulltrdar nordureyja eru Ellidaey (Habard — brekka,
N=60) og fimm byggdir | Stérhofda & Heimaey (N=166):
Hofdavik — bran (N=28), Stéra Rauf — brekka (N=55),
Malarkérar — brdn (N=29), Lambhilla — brin (N=24) og
Stératé — brdn (N=30). Einnig hafa tilteekar maelingar
ar kdnnunarreitum verid notadar. Allar varpholur a 25
m? reitum eru kannadar. AbGdarhlutfall er reiknad med
pvi ad deila i fjlda hola, sem orpid hefur verid i, med
heildarholufjdlda ad fradregnum stubbholum. Til pess
ad reikna steerd varpstofns Vestmannaeyja var notad
abudarhlutfall i samtals 258 holum arid 2010 en pad
ar var abudarhlutfallid jafnt og landsmedaltal i peim
vorpum par sem varparangur var i medallagi. Ekki var
tolfreedilega marktaekur munur & abuadarhlutfalli milli
noroureyja (74,3%, Ellidaey og Storh6fdi) og sudureyja

5. mynd. Holumyndavél. — Videoprobe and googles — Jules
Looman.
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(Alsey 75.0%) arid 2010 (G-prof: G_,=0.0063, fritala=1)
og ekki heldur arin 2008 (G-prof: G .—O 4107, fritala=1)
08 2009 (G-prof: G, ;=0.2050, frltala 1) |oegar meelingar
eru til frd badum svaedum. Gogn um abad voru pvi
sameinuo fyrir allar Vestmannaeyjar. Frekari greining a
abudarhlutfollum lunda hérlendis er fyrirhugud i handriti
um vidkomu lunda vid fsland (Erpur S. Hansen, Marin6
Sigursteinsson & Arnp6r Gardarsson 6birt). Pess skal getiod
a0 aodur utgefio dbudarhlutfall fyrir arid 2007 (40,2 %
Erpur Sneer Hansen o.fl. 2009) er hér endurskodad med
pvi ad leggja meiri gogn til grundvallar til samraemis vid
reynslu og adferd seinni ara.

Staero varpstofns

Oryggismork & staerd varpstofnsins voru reiknud med
sképvengsadferd pannig ad margféldud voru saman
tilviljanakennt valin gildi ar dreifingum, flatarmals,
leioréttistudla flatarmals, holupéttleika og abudarhlutfalls,
alls 10.000 sinnum fyrir hverja byggo (3. tafla). Summa
medaltala allra byggda dsamt 95% 6ryggismorkum gefur
varpstofnsteerd med oryggismorkum.

Nidurstoour

Utbreidsla lundabyggda i Vestmannaeyjum ma heita
vel pekkt og er flatarmal nitjan helstu lundabyggdanna
med leidréttingu fyrir halla 1.260.100 m2 (3. tafla).
Vidattumestu byggdirnar eru i Ystakletti & Heimaey
(178.300 m?), Alsey (175.600 m?), Ellidaey (164.600
m?2) og Bjarnarey (160.800 m?2). Pa koma prjar byggdir a
Heimaey: Heimaklettur (96.100 m2), Dalfjall-Ha (94.500
m2), og See- og Kervikurfjoll (81.600 m2) auk Sudureyjar
(76.000 m2). Adrar byggdir eru talsvert smeerri (<36.400
m2, 3. tafla).

Holupéttleiki var breytilegur eftir vérpum, en eins og
aour segir var Eyjum skipt eftir medalpéttleika (holur/
m?2) vegnum med flatarmali byggda i nordureyjar - (0,70
holur/m?) og sudureyjar (1,41 holur/m?, 3. tafla). Minnsti
péttleikinn meeldist i brinum Bjarnareyjar 0,25 holur/m?,
en mesti péttleikinn maeldist 2,28 holur/m?2 i Hellisey.

[ Vestmannaeyjum var beitt maelingum og athugunum
sem nadu yfir langt timabil. Eflaust hefoi verid aeskilegt ad
athuganirnar teekju sem skemmstan tima, en pvi vard ekki
vid komid. Hins vegar eru visbendingar um ad holufjoldi
hafi litid eda ekki breyst sidustu tvo dratugi. Sjonraenn
samanburdur & Gtbreidslu varpa i Ellidaey a loftmyndum
teknum 1989 og 2006 bendir ekki til breytinga ad best
verour séd. Medalholupéttleiki i Habardi i Ellidaey var
borinn saman med reitasnidum (25 m?2 reitum) sem
meeld voru 1991 (1,066+0,5739 s.f., n=23) og aftur 2008
(1,016+0,1887 s.f., n=10). Mismunur & stadsetningu
pessara tveggja snida eru Orfair metrar. 1991 snidid
neer 135 m fra haesta punkti Habards og nidur ad nedri
morkum lundavarps ofan vid vatnséfnunartank, en 2008
snioiod byrjar vid pessi nedri mork og naer 50 m upp eftir
brekkunni. F-prof synir ad dreifni er marktaekt haerri 1991
( 922—0 1083, P<0,0008). Ekki reyndist marktaekur munur
& medalpéttleika samkveemt tvihlida t-préfi med Gjafnri
dreifni: t,=-0,3748, P>0,05.

Abudarhlutfall varphola — Burrow occupancy rate
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6. mynd. Abadarhlutfall lundahola i Vestmannaeyjum 2007-
2011. Loorétt ,T“ syna 95% oryggismork og tolur hversu
margar holur voru skodadar ar hvert. Neori brotalinan
synir medaldbadarhlutfall i Eyjum pessi ar (62,8%), efri
brotalinan synir landsmedaltalid 2010 4n Eyja (75,3%). -
Burrow occupancy ratio (BOR) of Atlantic Puffin burrows in
Vestmannaeyjar 2007-2011. The verticalbars show 95% C.1.
of individual BOR’s and the numbers are sampled burrows
each year. The lower horizontal broken line shows the average
BOR in Vestmanneyjar for these years (62.8%), the higher
broken line shows the national mean BOR in 2010 excluding
Vestmannaeyjar (75.3%).

Fioldi varphola i einstokum byggdum reedst af
margfeldi flatarmals og péttleika peirra. Heildarfjoldi
varphola er 1.120.500 (95% 6.m.: 879.100-1.369.300).
[ nordureyjum utan Heimaeyjar eru 240.100 holur og
{ sudureyjum 479.500 holur. | Heimaey eru 400.900
holur sem baetast vid fjéldann i nordureyjum sem eru pa
samtals 641.000 holur. Steersta einstaka lundabyggdin er {
Alsey med 210.200 holur en neestar { rédinni eru Sudurey
og Ellidaey med um 125.000 holur hvor.

AbGdarhlutfall f 258 holum { Eyjum &rid 2010 var 74,4%
(95% 6.m: 68,6-79,6) en pad er heesta dbGdarhlutfall
sem hefur verid meelt i Eyjum (6. mynd). AbGdarhlutfall
hefur verid vaktad arlega i Vestmannaeyjum sidan 2007
og var medalabudarhlutfall til og med 2011 62,8% (6.
mynd). Vakid hefur athygli baedi hve lagt og breytilegt
medalabidarhlutfallid hefur verid pessi ar (G-préf
fyrir misleitni: G,=58,462, fritala=4, P<0,000001).
AbGd 2010 var tolfreedilega markteekt heerri (G-prof:
G,,,,=20.682, fritala=1, P<0,0001) og marktaekt laegri
baedi 2009 (52,3%) og 2011 (38,8%) en medalabid
(G-prof: G,,,=7,9935, fritala=1, P<0,01; G,,,,=25,952,
f.t.=1, P<0,000001). Abu6arh|utfa|l16 i Eyjum 2010 var
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tolfreedilega ekki frabrugoid landsmedaltali (an Eyja)
2010 (75,3%, G-prof: 0,10535, fritala=1, P>0,05, Erpur
S. Hansen, Marin6 Sigursteinsson & Arnpér Gardarsson
obirt).

Varpstofn er margfeldi abtdarhlutfalls og holufjolda
og samantekio var heildarvarpstofn Vestmannaeyja 2010:
830.100 por (95% 6.m.: 649.300-1.020.900).

Umraeda

Sjofuglar verpa flestallir { péttum byggdum og audveldar
pad mat a fjolda fullordinna varpfugla. Einfaldast er ad
telja hreidur (t.d. skarfa, stlu eda ritu) og umreikna
fijolda peirra yfir i por (sja t.d. Arnpdér Gardarsson
2008). Matid er strax ordid fléknara hja svartfuglum
pegar engin hreidurgerd er synileg. Pad gefur auga leid
ao holufuglar eins og lundi eru erfidastir viofangs ad
pessu leyti. Enn fléknara er svo ad meta heildarfjolda
fullvaxinna fugla, pvi erfitt er ad maela hversu mikill hluti
af viokomandi stofni tekur patt  varpi hverju sinni. Slikt
er pé hugsanlega mogulegt med pvi ad fylgjast arlega
med fostum hreidursteedum.

Adferdin vid ad meta fjolda lunda 1 hverri byggo felst
i pvi ad vinna & nokkrum prepum. Fyrst parf ad kanna
Gtbreidslu byggda, sidan ad meela flatarmal peirra,
meta péttleika holumunna og tilsvarandi fjolda hreidra
nedanjardar. Utbreidsla lundabyggda er nokkud vel
pekkt, heimildir eru ad visu misgamlar og auk pess hafa
ordid nokkrar breytingar & sidustu 50 &rum & fastalandinu
sem adallega stofudu af innras minksins Mustela vison
(Karl Skirnisson & Avar Petersen 1980). Flatarmal
byggdanna er hagt ad meela og pad er audveldast med
pvi ad beita fjarkdnnun eins og hér hefur verid gert.
Halli lundabyggda er yfirleitt nokkur eda 26,4°+7,64
stadalfravik ad meoaltali i Vestmannaeyjum sem hefur
pau ahrif ad haekka mat midad vid larétta maelingu um
naleegt 13%. Péttleiki holumunna er almennt séo liklegur
til ad svara til fjolda hreidra (= para) a0 teknu tilliti til
abudarhlutfalls.

Abddarhlutfall

Holur metnar i 4bi® med huglaegu mati er pad sem
kallad hefur verid ,holur sem virdast vera setnar”, a
ensku ,Apparently Occupied Burrow” eda AOB (Walsh
o.fl. 1995). betta er hin hefdbundna talningareining og
eru pa 6setnar holur ekki taldar. [ Bretlandi hafa menn
notast vio prik til ad falma eftir varpfuglum og afkveemum
peirra (Harris & Wanless 2011), og eru holur par milli
70-110 cm langar. Medallengd fra opi i hreidurkima 238
varphola 1 sj6 byggdum { Vestmannaeyjum er 102 cm
+31,9 cm (stadalfravik) og virdast paer pvi adeins lengri
hérlendis og pvi erfidara ad kanna innihald peirra & sama
hatt. Pess i stad hefur verid notast vid ymis ummerki i eda
vid holumunna, eins og nylegan skit, baeldan gr6dur og
fétspor vid mat & 4bGd. Smaraetur i holulofti hafa reynst
okkur 60ru fremur areidanlegar vid petta mat, en peer eru
oruggt einkenni yfirgefinna hola. Hinsvegar krefjast paer
pess ad kikt sé vandlega inn i hverja holu sem er timafrekt.
Pegar unginn hefur klakist hefur verid notast vio skitalykt
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ar holu en fjadurstafahjastur a holugélfi er mjog gott til
greiningar a abud og var fyrrum notad vio greflaveidi a
pysju (Harris & Wanless 2011, LGdvik Kristjansson 1986).
AbiGdarmat er edlilega ad nokkru einstaklingsbundid
talkunaratrioi, had veodri (ummerki um umferd eru oft
skyrari eftir rigningu) og stadhattum en holumunnar
geta veri0 talsvert mismunandi i Gtliti eftir stadhattum
og jardvegsgerd. Bein mealing & abudarhlutfalli med
holumyndavél er ad okkar mati besta adferdin par sem
hin byggir & beinni athugun. Skekkja sem faest med
holumyndavél getur verid umtalsverd (Hamilton 2000)
en samkvaemt okkar reynslu er hin fyrst og fremst had
byggingu hola, p.e. hvort peer veiti lunda, eggi eda unga
skjol fyrir linsunni med 16gun sinni, en slikar holur er
skynsamlegast a0 fordast.

Hlutfall stubba hefur verid notad til ad meta nylidun |
vorpum (Harris & Wanless 2011). Fjoldi stubba er hadur
stadhattum i Vestmannaeyjum og eru peir algengari par
sem grjot er  jardvegi (t.d. i Stéru Rauf i Storhofda). Heett
hefur verid vid groft margra pessara hola. Af pessum
sokum liggur ekki beint vid ad nota stubbahlutfall sem
visbendingu um nylidun i Vestmannaeyjum.

A medal sj6fugla er vel pekkt ad taka sér fri frd varpi
(t.d. Hudson o.fl. 2000, Grosbois & Thompson 2005,
Jenouvrier o.fl. 2005). Harris & Wanless (2011) nefna ad
5% af kynproska lundapérum sleppi varpi hverju sinni {
edlilegu arferdi en Ashcroft (1976) 10-30%. betta atferli
er almennt ekki vel pekkt hjd lunda. Komid hefur i ljés i
Vestmannaeyjum ad i feeduskortsarum eins og undanfarin
ar (2007-2011) hefur adeins verid orpid { hluta peirra
hola par sem ummerki um umferd eru synileg og getur
pannig hedbundu dbGdarmati skeikad um allt ad 50%.
Einnig hefur komid i Ij6és mikill breytileiki milli ara i
abudarhlutfalli, meeldu beint med holumyndavélum, eda
a bilinu 38,8 til 74,4% &rin 2007-2011 (6. mynd). betta
samsvarar mismun & sterd varpstofns Vestmannaeyja
sem nemur 435.000 pérum. A pessu sogou liggur fyrir
ad notkun AOB sem talningareiningar er hao arferdi en
beinar meelingar a abid med holumyndavélum eru lausar
vid slika skekkju.

Varp var ekki med hefdbundnu snidi i lundavorpum
Vestmannaeyja sumarid 2010 (Erpur S. Hansen o.fl.
2010, Erpur S. Hansen, Mariné Sigursteinsson & Arnpér
Gardarsson 6birt). Um fjérdungur para varp mjog seint
e0a eftir 15. jani. Pessi varppor asamt flestum 60rum
(82% af heild) afraektu svo eggid adeins nokkrum dégum
eftir varp eda innan viku samkvaemt fésturproska i 6llum
eggjum (n=17) sem skodud voru. Klakdrangur 192 eggja
i Eyjum sumarid 2010 var einungis 17,7% og hefur ekki
meelst svo lagur fyrr (en vard enginn sumario 2011). Ad
auki drapust allir ungar i rannséknaholunum og hafoi
pad heldur ekki gerst fra pvi ad athuganir héfust 2007.
Sumarid 2010 satu lundar sjaldan i byggdunum en ef
slikt kom fyrir voru fuglarnir ad jafnadi mjog margir.
Pad vekur athygli ad pessi algeri vidkomubrestur er
samhlida haesta dbGdarhlutfalli sem hefur meelst i Eyjum
en apekkt landsmedaltali 2010. Kom & dvart ao sjd svo
hatt dbddarhlutfall par sem eetla matti ad nylidun 2010



veeri litil. Nylidun hefoi att ad byggjast ad mestu a fimm
ara gomlum fuglum, p.e. 4 2005 4rganginum en hann
var smar i Eyjum samkvaemt greiningu aldurshlutfalla i
hafaveidi (Erpur S. Hansen 2008, 2009, Erpur S. Hansen
0.fl. 2009). betta haa abudarhlutfall i Eyjum 2010 ma tdlka
sem visbendingu um talsverdan innflutning varpfugla
seint & varptima 2010 eda allt ad 146.000 pérum. Onnur
hugsanleg skyring er ad naer allur varpstofninn hafi orpid
2010. Slik viobrogo varpstofns kunna ad virdast 6edlileg
i samhengi vi0 algert gaeftaleysi, enda hefdi fremur matt
buast vid fjolgun geldpara likt og 2007-2009 (6. mynd).
Timasetning siovarpsins 2010 er i fremur samraemi vio ad
fuglar f varphug hafi yfirgefid varpheimkynni sin og latid
slag standa i Eyjum. Petta kann med 60rum ordum ad
hafa verid prautalending fugla sem komust sidan ad pvi
ad stadan i Eyjum var engu betri. En pd var eggproskun
of langt af stad kominn til ad haett yroi vio varp. Hver
svo sem uppruni pessarar sioblnu varpfugla er, pa er ljést
a0 varptilrauninni var ekki fylgt eftir og flest eggin voru
afraekt 6rfaum dogum eftir varp. Vidkomubrestur var hja
lunda vida um land sumarid 2010, m.a. i Breidafiroi,
Faxafléa og & Austurlandi (Erpur S. Hansen, Marin6
Sigursteinsson o.fl. ébirt). Pessar vangaveltur velta upp
peirri spurningu hvada abdoarhlutfallsmaeling gefi réttast
mat 4 stofnsteerd? Vio akvddum ad nota landsmedaltalid
(75%) par sem varp var edlilegt. Oh&d pvi hvernig pessir
fuglar komu til i Eyjum 2010 pa er petta einnig mat &
steerd stofnsins adur en hann fér ad réna vegna litillar
viokomu. Laegsta abudarhlutfall sem maelt hefur verid
hingad til var 38,8% sumarid 2011 og er pad i samreemi
vid ad nylidun varpstofnsins sé mjog lag vegna litillar
viokomu fyrri dra og innflutningur hafi verid fremur litill.
An innflutnings er vidbuid er ad abadarhlutfall verdi lagt
og fremur laekkandi & naestu drum.

Stofnstaero og flokkun i einstakar byggoir

Almenn umfjollun um steerd varpa er hao vegalengdum
milli varpstada og skilgreiningu & byggd eda varpi.
Skilgreining a varpi sem hér er notud byggir hvad hentugt
er ad telja og 4 augljosri landfraedilegri adgreiningu par
sem sjor adskilur einstakar byggdir. Einnig er notast
vid néttdrulega hnappdreifingu byggda sem felur i sér
a0 einstok vorp mynda heildir, pau vorp eru neer hvert
60ru en 60rum vorpum sem tilheyra pa 68rum heildum.
Fjarleegdir milli varpheilda hafa liffreedilega pydingu
t.d. hvad vardar ferdalog fugla milli skilgreindra varpa
en fjarleegd & feedumid skiptir liklega mestu vardandi
stadarval (t.d. Erpur S. Hansen 2003). Svo deemi sé tekid
pa skiptir litlu fyrir stuttnefju Uria lomvia hvort hin verpur
i Hornbjargi eda Heelavikurbjargi vardandi nalaegd vid
feedumid par sem fjarlaegdin milli pessara varpa (3 km)
er hverfandi i samanburdi vio vegalengdina sem fuglarnir
fara til feeduoflunar i hafisjadrinum (240 km, Benvenuti
o.fl. 1998). [ peim skilningi eru adurnefnd bjérg i raun
sama varpio. Medal- og ,hamarks” vegalengdir a feedumio
hja lunda eru 30,4 og 60,2 km (http://seabird.wikispaces.
com/Atlantic+Puffin), pétt lundar geti farid toluvert lengra
eins og i feduskortsairum (Anker-Nilsen & Lorentsen

1990, Kristjan Lilliendahl o.fl. handrit). Um 10 km eru
a milli Ellidaeyjar i norori og Silnaskers i sudri med
midpunkt i Stérhofoa og skarast pvi feedudflunarsvaedi
allra lundabyggda i Eyjum verulega og eru i raun sama
varpio med hliosjon af hlutdeild sameiginlegra feedumioa.
[ pessu ljési er athyglisvert ad medalpéttleiki skuli vera um
helmingi haerri i sudureyjum en nordureyjum. Um 7 km
eru til lands fra Ellidaey og 16 km fra Stérhofoa og stendur
pvi minna hafsvaedi nordureyjum til boda nema ad fljiga
lengra & feedumio. Hinsvegar eru adeins 1,4 km milli
Stérhofda og Sudureyjar par sem svaedamérkin liggja, pvi
er liklegt ad einhverjir adrir en jafnframt épekktir paettir
eigi hér lika stérann hlut ad mali.
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SUMMARY
The breeding population size of Atlantic Puffin in Vestmannaeyjar,
S-Iceland

The breeding population of Atlantic Puffins Fratercula arctica of the
Vestmannaeyjar archipelago off the coast of S-Iceland was estimated
using aerial photography and burrow density counts in 19 colonies.
Surface area of the colonies,-measured from vertical low-level aerial
photographs and corrected for slope, was 112 hectares. The total
estimated number of burrows was 1,120,500 with 95% confidence
limits 879,100-1,369,300. In 2010 the burrow occupancy rate (BOR)
estimated with burrow cameras was 74.4% (95% CL 68.6%-79.6%)
and equal to the country’s mean. The estimated breeding population
size in 2010, calculated as the bootstrapped product of the BOR value
and total number of burrows, was 830,100 pairs (95% CL 649,300-
1,020,900). This corresponds to about 20% of the world population,
and confirms that the Vestmannaeyjar are the largest Atlantic Puffin
settlement on earth.
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